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PRIMERAS MEDIDAS DEL CAMPO MAGNETICO

= Conocida desde antiguo la propiedad de los imanes de orientarse al

= La brdjula ya era usada para la navegacion en el siglo XII.

= En el siglo XV ya se

magneético no coi



PRIMERAS MEDIDAS DEL CAMPO MAGNETICO

= En el siglo XVI se conocia también el angulo de Inclinacion, que se

con brdjulas de inclinacion.
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= Durante el siglo XVII comienzan R
medidas de declinacion por = A

La repeticion de medi
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PRIMERAS MEDIDAS DEL CAMPO MAGNETICO

= En el siglo XVIII, las observaciones con microscopio de la brujula ayudan

a descubrir la variacion diurna y la variacion estacional, y a diferencia

tranquilos y perturbados.

Se consigue relacionar las grandes perturbaciones
magneéticas observadas en la brujula con las

auroras, llegando a predecirse su aparicio

A finales de siglo se

fuerza magnetica: c



HACIA LOS OBSERVATORIOS MAGNETICOS

= En el siglo XIX, se consigue definir un metodo para la medida de la
componente horizontal del campo magnético (método de Gauss). Junto con

los angulos de Declinacion e Inclinacion se logra definir perfectamente
vector magnético en cada punto y momento de observacion.

= Se define el campo magnético terrestre como un
potencial, fundamentalmente de origen interno. Se ne

--------------

conocer las componentes del campo en distintos

= Se crea la Union Magnética de Gotti
Observatorios Magnéticos por

observacion simultanea: Ob



PRIMEROS OBSERVATORIOS MAGNETICOS

= Gottingen (Alemania):
= Greenwich (Inglaterra):
= St. Petersburg (Rusia):
= Ekaterinburg (Rusia):

= Barnaul (Rusia):

= Toronto (Canada):
= Colaba (India):

= Nerchinsk

1833
1836
1837
18



PRIMEROS OBSERVATORIOS MAGNETICO

egistradores fotograficos. Greenwich 1847
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IMPULSOS AL CONOCIMIENTO
DEL CAMPO MAGNETICO

= Primer Ao Polar (1882-1883)
= Estudio del geomagnetismo incluyendo auroras
= Segundo Afo Polar (1932-1933)
= Estudio de la variacion del campo m
= Relacion de tempestades magné
= Afio Geofisico Internacional (195
= Densificacion de la
= [rrupcion de |

= Medida
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Figure 1.1. Number of magnetic observatories providing annual means to WDC C]
by the end of 1994, located in the northern (grey) and southern (black) hemispheres.
Courtesy of the Geomagnetism Group, British Geological Survey.

Fuente: (Jankowsky
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= Perturbaciones del camp

= SSC (storm

TORMENTAS MAGNETICAS
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TORMENTAS MAGNETICAS

= Mide la amplitud de las variaciones del campo geomagnético, en periodos
de 3 horas, eliminando la variacion diaria y los efectos de las erupcio

cromosféricas.
= Varia entre 0 y 9, de acuerdo a una escala casi logaritmica.

= El valor maximo K=9 depende de la latitud de la estacion.

= La amplitud en la peninsula para K=9 es de 350

ecuatoriales toma un valor de 250 nT para las

magneético es de 2500 nT.

Valor de K o Kp

Significado

0

Campo geomagnetico inactivo

Campo geomagnético muy tranquilo

Campo geomagnético tranquilo

Campo geomagnético intranquilo

Campo geomagnético activo

Tormenta solar menor

Tormenta solar mayor

Tormenta solar severa

Tormenta solar muy severa

O 0 N| O Ul & W N =

Tormenta solar extremadamente severa

FECHA OBS Amplitud H nT Amplitud D" | Amplitud Z nT
18 SEP. 1941 TOL 450 48 150
11 FEB.1958 TOL 445 79 50
13 NOV. 1960 TOL 431 77 66
13 JUL. 1982 SPT 480 21 49
13 MAR. 1989 SPT 46 51
15 JUL. 2000 SPT 374 20 40
29 OCT. 2003 SPT 453 55 82
20 NOV. 2003 SPT 352 25 97
24 AGO. 2005 SPT 408 18 34




EVENTO CARRINGTON 1859

= Observatorio de Greenwich
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The Largest Magnetic Storm on Record & ¥&osm

The ‘Carrington Event’ of August 27th to September 7th, 1859, Recorded at Greenwich Observatory, London

Declination, or compass direction, (D) is the lower trace on each image and the horizontal force (H) is the upper trace.
Universal Time is the time recorded here (astronomical) plus 12 hours and measured D precedes H by approximately 12 hours.

For reference the marked ‘solar flare effect’, beginning at 23:15 recorded time on August 31st, is at 11:15 Universal Time on September 1st.

It has been measured as 110 nT in H and 0.283 degrees in D.

The size and scale of each image is only approximately similar, day-lo<day, Some data have also been lost, either due fo ink and paper degradation, or because the variations were so large they were off-scale,




EVENTO CARRINGTON 1859

= Observatorio de Kew




EVENTO CARRINGTON 1859

= Observatorio de Kew

Fuente: British Ge



EVENTO CARRINGTON 1859

= Observatorio de Helsinki
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Fig. 2. Hourly deviations of the horizontal ( H) magnetic field (upper panel) and declination { D) (lower panel) during the extreme magnetic storm
from August 27 to September 7, 1859, The time is in UT. Note that the deviation of +200 nT corresponds to the value 9 in the 3-h geomagnetic

activity index scale K. The corresponding digital content of the figures are given in Tables 1 and 2.

Fuente: (Nevanli
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Figure 2. Hourly data for H-component on 1-5 September. 1859 (vanations from mean value of the period).
For 5t. Petersburg and Ekateninburg the three short thick lines are the numimal and maximal H during the
Carrington event taken from 5-mun data.
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EVENTO CARRINGTON 1859

= Observatorio de Colaba
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Figure 1. The magnetogram of the Colaba Observatory (Bombey) for September 1-3, 1859.
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EVENTO CARRINGTON 1859

= Auroras en Espana
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TORMENTA DE 24-10-1870

= Observatorio de Coimbra
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TORMENTA DE 24-10-1870

= Auroras en Espana

| itlcnorqum.

ORGANO REPUBLICANO FEUERAL DB

JND MAS ﬂmr- K1 FRONTERAS! a3

Mm L.

Srecion Doctrinal

LAS VERDADES DE PERD GRULLS.

Sor e
do ; por cuys razes qosla

e a oon
o o suparier & tod

. ! el w
. rege o By |.wl o,
hr‘-—ndu da sstor principios gqué esiraio
o8 qus un tiano s coavierta e una . whomie
fiern , & Ia menr exigoacia quo ol pus-

fristet B y e jarticin lea anto-
g & su’ fanbhatics orgalls?

‘Qun eairalia #4 que dos tiranos ambicions, | 4

despicos y ergallons Inno . las sacicoes
Al s Bepanions catitofedt

Lot royes estin parsuadidon qua ol pablo
o4 wm-rebalio , eayer daicos y esclusives dua-

oo v allos misinos.

\!u]uru i

GUNRL EPOCA

¢t octubre de 1870,

LA IBLA

VI
i a

e del mode pars prebar que 8s t

r .-lmr trasbormads ro ob peregiisscien
patridiics
Lot Gmaibas y cockes viw y vienen coma vates
-l.llur-l-wisul

de

del Sena sitin lenca de gen-
w1 guardiss mcisnsles , mugeres y miton boe le-
wan para trsaladirse bass ol Poisd-de-Jour , t
doods e drculess las Luschas esboserny, 3 dosde
%0 aye lgumes veces ol caiien que lomns vas gra-

comida
cierren
‘elers y
40 vago
» larde-
I'I 1[!\[}"0[, Ia hls_

la para
pecesa-

=
-
=]
-
]
=

1

+ 50 cron w30 Areporiads &
e ues shoadesein exoen
ekt be-
de hon espartana hwumilrn e
lan grandes fondim, Las de Brobost

de Hlelior , wia pars lon parisimnsss

Have-
gaba de conserva con aquel, y fué i caer § corta

distancia de Asmieres.»

— ot m Ty e P PV aud amacliive vy,

QBONILA LDBAL.

Anteayer moeche enive ocho y Nueye,
aparecto hacia la parte norte de esta Isla, una au-

rora boreal, formando wpa zona rogiza de la que

partian irradiaciones verticales. Esta novedad lomé

fanto la atencion, que muchos vecinos se asumaron
las puertas de wus casas dando mérgen a los mas
Curioros comeotsrios.
Vamos & dar algunes noticias del fenémeno que
nos ocupa, esiractandolas de La fscucla del Pueblo,
pigioas de ensefiavzs universal recopiladss por el

.-:-do uu«wn—:-wwls' Y 8= |
|mur- uC"l'"'lUlu

Bada sidre bon trabujor cocm

Continian & pid o pasen haats Pusey. desde eu-
R T AT I T

o oo pomosma ;o diiste uo g
1Ban e 80 & & obro 1 wu-\run, como su- | & Frane NEATAES
md.enwusuln'amb in X1 do | es0 miser
Franeia ol gran Fia 12y Wi 1 podar? |
Io- eristiancs , gua licita
b Mn—w pora matar | v cobanlia

& los -pe redimid I- sang .u mértir dal | umm- ¥
Gélgota

(H.hl.lrli [0, I

que por esta razon se las deberia llamar auroras
australes.

{Estn tnica manchs faltsle & ks yn maa-
chudn silla da San Pedro am convertirin m
s arguaroe de aden ko aseasol Pag | cho
dejeman esa
las beatas

La causa que produce las auroras boreales pare-
ce tener muchos puntos de contacto con el fluido

tenga lugar la auro:a,

Ayer se repitio ¢l mismmo fendmeno,
que dord de 64 4 7} de la noche.

Es muy facil que hoy vuelva & aparecer.

o Mt

C. Wenceslao Ayguals de lzco,

I
'

que anima las agujas magnélices: estas agnjasf
cambian de direccion algun tiempo antes de que

Puteaux \ Cp oo BOREALES.

parte de Pic o

hay. paric mepos |luminosos los mas es-
poseeyendo o disputa lss avroras boresles;
ville y 1a ischa frecuencia en el Norte, ra-

Los fuerfimas templados, y jamds bajo

servidas pore meteoro cuys causa es toda-
La proviy,

kilogramos,
400 4 500

Contintia
rayados, an

inipen A hrillas nrimaen hinia




TORMENTA DE 24-10-1870

= Auroras en Espana
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PRIMEROS OBSERVATORIOS MAGNETICOS
EN ESPANA

= Observatorio Astrondmico de Madrid desde
= Observatorio de San Fernando desde

= Observatorio del Ebro desde 19



= Observatorio Astrondmico de Madrid
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TORMENTA DE 25-09-1909

= Observatorio de San Fernando
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TORMENTA DE 13-05-1921

= Observatorio del Ebro
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OBSERVATORIOS MAGNETICOS DEL IGN

= 1934: Comienza a registrar el Observatorio de Toledo

OBSERVATORIOS MAGNETICOS DEL IGN

® OPERATIVO

® NO OPERATIVO




PRIMER MAGNETOGRAMA DEL
OBSERVATORIO DE TOLEDO
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TORMENTA DE 18-09-1941
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Fuente: http://hemeroteca.lavanguardia.

TORMENTA DE 18-09-1941

= Auroras en Espana
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OBSERVATORIOS MAGNETICOS DEL IGN

= 1957: Comienzan a registrar los Observatorios de Almeria y Log

= 1959: Comienza a registrar el Observatorio de Moca

OBSERVATORIOS MAGNETICOS DEL IGN

® OPERATIVO

® NO OPERATIVO




TORMENTA DE 15-07-1959
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OBSERVATORIOS MAGNETICOS DEL |

= 1961: Comienza a registrar el Observatorio de Tenerife

® OPERATIVO

® NO OPERATIVO
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TORMENTA DE 25-05-1967
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TORMENTA DE 25-05-1967

= Auroras en Espana

TLAVANGUARDIA
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OBSERVATORIOS MAGNETICOS DEL IGN

= 1971: Cesa su actividad el Observatorio Moca

= 1976: Cesa su actividad el Observatorio Logrofio

= 1981: Se traslada el Observatorlo de Toledo a San Pablo de Ios Mon

OBSERVATORIOS MAGNETICOS DEL IGN

® OPERATIVO

® NO OPERATIVO

MOCA (1959-1971).




TORMENTA DE 13-03-1989
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OBSERVATORIOS MAGNETICOS DEL IGN

= 1989: Cesa su actividad el Observatorio Almeria

= 1993: Se traslada el Observatorio de Tenerife a Guimar

| OBSERVATORIOS MAGNETICOS DEL IGN
® OPERATIVO

® NO OPERATIVO




SAN PABLO - TOLEDO
SPT (Colatitud: 50.5 - Longitud: 355.6)
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TORMENTA DE 29-10-2003
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Tiempo Universal (Horas)
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TORMENTA DE 29-10-2003

Data Viewer: Minute Mean Data for CHAMBON-LA-FORET 29 Oct 2003
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Data Viewer: Minute Mean Data for EBRO (TORTOSA) 29 Oct 2003
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Data Viewer: Minute Mean Data for SAN PABLO TOLEDO 29 Oct 2003
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Data Viewer: Minute Mean Data for SITKA 29 Oct 2003
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Data Viewer: Minute Mean Data for SAN JUAN (PUERTO RICO) 29 Oct 2003
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Data Viewer: Minute Mean Data for EYREWELL 29 Oct 2003
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Data Viewer: Minute Mean Data for SCOTT BASE 29 Oct 2003
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TORMENTA DE 29-10-2003

Fuente: http://spacewheather.com




(http:/ /www.side.be, War 1, 2011)
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TORMENTAS Y CICLOS SOLARES
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1920 1270 19320 19540 200 2010
TIME (vears)
FECHA OBS Amplitud H nT Amplitud D’ Amplitud Z nT
18 SEP. 1941 TOL 450 48 150
11 FEB.1958 TOL 445 79 50
13 NOV. 1960 TOL 431 77 66
13 JUL. 1982 SPT 480 21 49
13 MAR. 1989 SPT - 46 51
15 JUL. 2000 SPT 374 20 40
29 OCT. 2003 SPT 453 55 82
20 NOV. 2003 SPT 352 25 97
24 AGO. 2005 SPT 408 18 34




EL CICLO SOLAR 24
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